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問 1 データの列 (xk, yk)(0 ≤ k < n)を指数関数 y = exp (−ax+ b)でフィットするこ
とを考えよう。二乗誤差

S =
n−1∑
k=0

(ln yk + axk − b)
2

(1)

をパラメタ a及び bで偏微分してゼロにすることで、二乗誤差を最小化できる。a及び b

を求める連立方程式を示しなさい。
解答例 a及び bで S を偏微分することで以下を得る。

∂S

∂a
= 2

n−1∑
k=0

xk (ln yk + axk − b) = 0

∂S

∂b
= 2

n−1∑
k=0

(ln yk + axk − b) = 0

これらを整理して以下のように連立方程式を得る。
a
⟨
x2

⟩
− b ⟨x⟩ = −⟨x ln y⟩

a ⟨x⟩ − nb = −⟨ln y⟩

ここで、平均の記号は以下の意味である。

⟨x⟩ = 1

n

n−1∑
k=0

xk

⟨
x2

⟩
=

1

n

n−1∑
k=0

x2
k

⟨ln y⟩ = 1

n

n−1∑
k=0

ln yk

⟨x ln y⟩ = 1

n

n−1∑
k=0

xk ln yk
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