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1 ブール代数

課題 1 x、y、xをブール変数とするとき、以下の各式の左辺から右辺を導出しなさい。

1. xz + xȳz = xz

2. x (y + z) + x̄y = x̄+ ȳz̄

解答例

1.
xz + xȳz = xz (1 + ȳ) = xz

x y z xz + xȳz xz

1 1 1 1 1

1 1 0 0 0

1 0 1 1 1

1 0 0 0 0

0 1 1 0 0

0 1 0 0 0

0 0 1 0 0

0 0 0 0 0

2.

x (y + z) + x̄y = x̄+ (y + z) + x̄y

= x̄+ ȳz̄ + x̄y

= x̄ (1 + y) + ȳz̄

= x̄+ ȳz̄
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x y z x (y + z) + x̄y x̄+ ȳz̄

1 1 1 0 0

1 1 0 0 0

1 0 1 0 0

1 0 0 1 1

0 1 1 1 1

0 1 0 1 1

0 0 1 1 1

0 0 0 1 1

2 論理回路

課題 2 以下の論理回路に相当する論理式を求めよ。
x

y

z

w

解答例
w = xyz + x̄yz + xȳ

課題 3 以下の論理回路に相当する論理式を求めよ。また、その論理式を簡素化しな
さい。
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x

y

z

w

解答例

w = (xyz + x̄) (x+ z̄)

= xxyz + xyzz̄ + x̄x+ x̄z̄

= xyz + 0xy + 0 + x̄z̄

= xyz + x̄z̄

x y z (xyz + x̄) (x+ z̄) xyz + x̄z̄

1 1 1 1 1

1 1 0 0 0

1 0 1 0 0

1 0 0 0 0

0 1 1 0 0

0 1 0 1 1

0 0 1 0 0

0 0 0 1 1

課題 4 論理式 w = (x+ ȳ) z + (x̄+ z) y + xȳz̄ に対応する論理回路を示しなさい。
解答例
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x

y

z

z

課題 5 前問の論理式を基本積の和、つまりブール変数の積の和へと変形し、対応する論
理回路を示しなさい。
解答例

w = (x+ ȳ) z + (x̄+ z) y + xȳz̄

= xz + ȳz + x̄y + yz + xȳz̄

= xz + (y + ȳ) z + x̄y + xȳz̄

= xz + z + x̄y + xȳz̄

= z + x̄y + xȳz̄

x y z (x+ ȳ) z + (x̄+ z) y + xȳz̄ z + x̄y + xȳz̄

1 1 1 1 1

1 1 0 0 0

1 0 1 1 1

1 0 0 1 1

0 1 1 1 1

0 1 0 1 1

0 0 1 1 1

0 0 0 0 0
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x

y

z

w
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